Escenarios climaticos regionalizados para el disefio de politicas,
medidas y acciones de adaptacion al cambio climético

CASOS PRACTICOS

AMERICA LATINA Y EL CARIBE

CENTRO DE FORMACION DE LA COOPERACION ESPAROLA (CFCE)
LA ANTIGUA GUATEMALA

Medio ambiente

y cambio climatico




AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION INTERNACIONAL PARA EL DESARROLLO (AECID)

Centro de Formacién de la Cooperacion Espanola en La Antigua Guatemala (CFCE Antigua)
Direccion del Centro: Jesus Molina Vazquez
Coordinacion del Area de Formacion: Maria Luisa Aumesquet Nosea

Coordinadora de contenido y redaccion: Monica Sdnchez Bajo, Subdireccion General de Coordinacion de Acciones
Frente al Cambio Climdtico. Oficina Espafola de Cambio Climdtico (OECC). Ministerio para la Transicién Ecolégica y el
Reto Demogrdfico, Espana

Diseno editorial: Comunicacion del CFCE Antigua
Edicién de estilo: Lenina Garcia
Diagramacion: Blanca Alvarez

Guatemala, marzo 2022
AECID

© Agencia Espafnola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Av.Reyes Catdlicos 4, 28040 Madrid, Espana

# EMBAIADA . Coopferacién
w‘rq DE ESPANA aecid Espaiiola
Iy EN GUATEMALA CONOCIMIENTO/ LA ANTIGUA



TABLA DE CONTENIDO

05

PRESENTACION

CASOS PRACTICOS

09

COLOMBIA

16

HONDURAS

20

PARAGUAY

26

CONCLUSIONES
CENERALES

06 07

ANDORRA ARGENTINA

10 12

COSTARICA CUBA

17 19

MEXICO NICARAGUA

21

REPUBLICA
DOMINICANA

23

URUGUAY

08

CHILE

19

EL SALVADOR

19

PANAMA

23

VENEZUELA

Escenarios climdticos regionalizados para el disefio de politicas, |
medidas y acciones de adaptacion al cambio clmatico

2



AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia de Espana

AMICAF: Andlisis y Mapeo de Impactos bajo el Cambio Climdtico para la
Adaptacion y Seguridad Alimentaria

AR Clim: Atlas de Riesgo Climdtico de Chile

AyA: Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados

CAF: Banco de Desarrollo de América Latina

CARIDRO: Carribbean Assessment of Regional DROught/Evaluacion de la Sequia
Regional en el Caribe

CATHALAC: Centro del Agua y Trépico Himedo para America Latina y el Caribe
CATIE: Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza

CC: Cambio Climadtico

CENAOS: Centro de Estudios Nacionales Atmosféricos, Oceanogrdficos y Sismicos
CEPAL: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe

CFCE: Centro de Formacion de la Cooperacion Espafola

CHG: Climate Hazards Group/ Grupo de Peligros Climdticos

CIC Plata: Comité Intergubernamental Coordinador de los Paises de la Cuenca del
Plata.

CIGEFI: Centro de Investigaciones Geofisicas

CIMHET: Conferencia de Directores de los Servicios Meteoroldgicos e
Hidrometereoldgicos lberoamericanos.

CLIMPY: Caracterizacion de la Evolucion del Clima y Provision de Informacion para
la Adaptacion en los Pirineos

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climadtico
CNCCMDL: Consejo Nacional para el Cambio Climdtico y Mecanismo de Desarrollo
Limpio

COPECO: Comision Permanente de Contingencias de Honduras

CPTEC: Centro de Prondstico del Tiempo y Estudios Climdticos

DCC: Direccion de Cambio Climdtico de Panamd

ECC: Escenarios de Cambio Climdtico

EEGEI: Escenarios de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

FMAM: Fondo para el Medioambiente Mundial

GFS: Sistema de Prondstico Globall

ICTP: Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
IMN: Instituto Meteorolégico Nacional de Costa Rica

INAMEH: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Venezuela

INPE: Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales de Brasil

IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climdtico

LMEH: Laboratorio de Modelado Ecosistémico e Hidroldgico
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MCG: Modelos Climdticos Globales

MCR: Modelos Climdticos Regionales

NAPs: Planes Nacionales de Adaptacion

NCAR: Centro Nacional de Investigaciones Atmosféricas Norteamericano
NCEP: Centros Nacionales de Prediccion Ambiental

ONAMET: Oficina Nacional de Meteorologia

OPCC: Observatorio Pirenaico del Cambio Climdtico

PAACC: Proceso Participativo sobre la Adaptacion de Andorra al Cambio Climdtico.
PIB: Producto Interno Bruto

PICC: Plan Integral de Cambio Climatico para el Valle del Cauca

PNAyYM: Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion de Argentina

PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PRECIS: Providing Regional Climates for Impacts Studies/Proporcion de Climas
Regionales para Estudios de Impacto

PRICCO: Plan Integral de Cambio Climdtico para la Orinoquia

RCP: Trayectorias de Concentracion Representativas

RIOCC: Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climdtico

SIMARCC: Sistema de Mapas de Riesgo de Cambio Climdtico

SPEI: indice de Evapotranspiracién-Precipitacion

SPI: indice de Precipitacion Estandarizado

SRES: Informe Especial sobre Escenarios de Emision

TCNCC/TCN: Tercera Comunicacion Nacional de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico

TEC: Tecnoldgico de Costa Rica

UCR: Universidad de Costa Rica
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PRESENTACION DE LOS CONTENIDOS

El cambio climdtico es uno de los mayores retos a los que se enfrenta la
humanidad. El conocimiento detallado de las condiciones climdticas actuales
y la estimacion de las proyecciones climaticas en el futuro son elementos
imprescindibles para llevar a cabo las evaluaciones de impactos y riesgos en
los distintos sectores sensibles al cambio climdtico, y una base fundamental
para el desarrollo de planes nacionales de adaptacion, asi como de otras
politicas y medidas sectoriales.

Este documento recopila extractos de algunos de los casos prdcticos
elaborados por el alumnado del curso Escenarios climdticos regionalizados
para el diserio de politicas, medidas y acciones de adaptacién al cambio
climatico, que tuvo lugar en el afo 2021. El objetivo de este documento es
compartir diversas experiencias de generacion de escenarios climadticos
regionalizados de los paises iberoamericanos, como herramientas de
consulta para evaluar los impactos del cambio climdtico en los diferentes
sectores socioecondmicos Yy sistemas naturales, ademds de proporcionar
ejemplos de la aplicacion de este conocimiento.

Este curso se desarrollé en el marco del Plan de Transferencia, Intercambio y
Gestion de Conocimiento para el Desarrollo de la Cooperacion Espanola en
América Latina y el Caribe -INTERCOONECTA-, con el Centro de Formacion de
la Cooperacién Espanola en La Antigua Guatemala, y fue coordinada por la
Oficina Espafola de Cambio Climdtico del Ministerio para la Transicion
Ecoldégica y el Reto Demogrdfico de Espafa. El curso se enmarcd en
la programacion de Capacitacion técnica e institucional de la Red
Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climdtico (RIOCC) y las actividades
de la Conferencia de Directores de los Servicios Meteorolégicos e
Hidrometeorolégicos Iberoamericanos (CIMHET).
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ANDORRA

Anna Boneta
Técnica
Departamento de Medio Ambiente de la Oficina de la Energia y del Cambio Climdtico del Gobierno de Andorra

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climético en

el pais

A fin de conocer la evolucion y tendencias del clima de los Pirineos en el contexto del
cambio global desde un enfoque integrador, el Gobierno de Andorra apoya el estudio CLIMPY
(Caracterizacion de la evolucién del clima y provisién de informacién para la adaptacion en
los Pirineos) gestionado por el Observatorio Pirenaico del Cambio Climdtico (OPCC). CLIMPY
es unda iniciativa transfronteriza de cooperacion territorial de la Comunidad de Trabajo de los
Pirineos (CTP) iniciada en 2010, y que cuenta con el apoyo de los gobiernos regionales de los
paises vecinos.

Uno de los objetivos de CLIMPY es la realizacion de proyecciones climdticas regionalizadas
sobre los Pirineos con base en los nuevos escenarios definidos en el quinto informe del IPCC
(AR5), como marco general de referencia para las actividades de evaluacion de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico.

Las proyecciones se han realizado con dos metodologias complementarias que se apoyan
en algoritmos dindmicos y estadisticos, y en la generacion de andilisis:de referencia de las
temperaturas y la precipitacién diarias con una alta resolucién horizontal (rejila de 5km) y
vertical (reandlisis SAFRAN por alturas de 300 m). Las proyecciones se obtienen a partir de las
salidas de un conjunto de modelos climdticos globales (GCM) del CMIP5 (19 modelos)yy de
combinaciones con modelos climaticos regionales (RCM) de Euro-Cordex (13 combinaciones
GCM/RCM), considerando cuatro escenarios de emisiones (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP85).

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdatico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

Para consultarlas proyecciones climdticas de los Pirineos elaboradas en elmarco del proyecto
CLIMPY, contamos con el Geoportal del OPCC (https://www.opcc-ctp.org/es/geoportal), una
aplicacion informdtica desarrollada por el Observatorio Pirenaico de Cambio Climdtico en el
marco del Proyecto OPCC2 (EFA 082/15, INTERREG POCTEFA 2014-2020) que pone a disposicion
de la ciudadania la informacién cientifica y cartogrdfica relativa.ados efectos del cambio
climdtico en el macizo de los Pirineos.

Ademds, recoge los escenarios RCP 4,5 y 85 y utiliza tanto el método estadistico como el
dindmico. El método estadistico recoge la evolucion de las temperaturas maxima y minima y

la precipitacion. Por su lado, el método dindmico, recoge, la evolucion de la innivacion.

3. Politicas o medidas de adaptacioén a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

Las acciones en materia de adaptacion al cambio climdtico fueronidentificadas y priorizadas
por el Proceso Participativo Sobre la Adaptacién de Andorra al Cambio Climdtico (PAACC) y
mds recientemente revisadas y actualizadas por la Estrategia energética nacional y de lucha
contra el cambio climdtico con base a los sectores prioritarios establecidos por la Ley del 2018
de impulso a la transicién energética y de cambio climdtico (Litecc): la salud, la agricultura, la
energiay el turismo.
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ARGENTINA

Carolina Cerrudo

Especialista en Servicios Hidroclimdticos
Servicio Meteoroldgico Nacional de Argentina (SMN)

Macarena Vézquez

Técnica de Coordinacion de Adaptacion
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Argentina

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climatico en

el pais

En Argentina se destacan dos experiencias de regionalizacion de escenarios de cambio
climdtico. La primera es a nivel nacional y corresponde a la Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climdtico (TCN) publicada en el afo 2015.

Para la TCN se utilizaron modelos climdticos globales (MCG) del CMIP5 y modelos climdticos
regionales (MCR) de CLARIS-LPB (Solman y otros, 2013), realizando una seleccién de los modelos
gue mejor representan a cada una de las cuatro regiones en las que se dividié el pais (hiimeda,
centro, andina y Patagonia, Antdrtida e islas del Atldntico Sur). Para ello se tuvieron en cuenta
42 MCG de los que se eligieron 14, por presentar datos diarios y mejor resolucion horizontal, y 1l
experimentos de 7 MCR anidados por MCG del CMIP3. Se utilizaron los escenarios RCP 45y 85
para los MCG y el AIB para los MCR.

La segunda es a nivel regional y corresponde al Comité Intergubernamental Coordinador de
los Paises de la Cuenca del Plata (CIC Ploto), publicada en el 2016.

Para el CIC Plata se utilizaron las simulaciones realizadas por el CPTEC con el MCR ETA, con

resoluciones de 10 km y 20 km, forzado con el modelo HOdGEM2-ES del IPCC AR5, para el
escenario RCP 4.5, para el periodo 1960-2100.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdatico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

A partir delos resultados obtenidos enla Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climdtico
se han desarrollado dos herramientas de consulta de escenarios de cambio climdtico (RCP
45y 85), y en la pdgina del Centro de Investigaciones del Mar y la Atmésfera se brinda la
posibilidad de solicitud de bases de datos:

- Sistema de Mapas de Riesgo de Cambio Climdtico (SIMARCC):
https://simarcc.ambiente.gob.ar/mapao-riesgo

+ Mapas de riesgo de la Oficina de Riesgo Agropecuario:
http://www.ora.gov.ar/mapas_riesgo_cc.php

« Descarga de bases de datos del Centro de Investigaciones del Mar y la Atmdsfera:
http://3cn.cimafcenuba.ar/3cn_informe.php

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados
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En Argentinalas politicas climdticas se desarrollan en elmarco delaLey 27520 de presupuestos
minimos de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico. Esta norma establece la realizacion
y actualizacién del Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion (PNAyM), planes de respuesta
subnacionales y planes sectoriales.

Alafechaseestdllevandoadelantelaactualizacion delPNAyMde 2019y delos planes sectoriales,
reforzando particularmente el componente de adaptacion de los mismos, basdndose en
un andlisis de riesgo climdtico que parte fundamentalmente de las proyecciones de la TCN.
Algunos de los planes sectoriales vigentes ya

cuentan con medidas de adaptacion, pensadas en funcion de estas proyecciones, que se
encuentran en marcha, entre los que cabe destacar al Plan de Accion Nacional de Salud y
Cambio Climdtico.

Por ejemplo, una de las medidas que se desprenden del Plan de Accion Nacional de Salud
y Cambio Climdtico es el desarrollo e implementacion del Sistema de Alerta temprana por
Olas de Calor y Salud, co-producido entre el Ministerio de Salud de la Nacion y el Servicio
Meteorolégico Nacional (http://repositoriosmn.gob.ar/handle/20.50012160/772).

CHILE

Claudia Villarroel y Priscilla Ulloa

Investigadora meteoroldgica
Oficina de Cambio Climdtico de la Direccion Meteoroldgica de Chile,

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climatico en

el pais

Se realizaron tres modelaciones de escenarios de cambio climdtico en Chile, la primera
se llevd a cabo entre 2005 y 2007 con la primera simulacion a través de PRECIS, utilizando
como modelo global elHadCM3 HADLEY Center. Se modeld el clima actual 1961-1990 y el futuro
20712100 baijo los escenarios B2 y A2 (http://dgf.uchile.cl/PRECIS/). El método fue dindmico, sin
embargo, estaba restringido a vivir algunas modificaciones. Utilizé una grilla de 25 km para
Chile continental.

La segunda modelacion sucedid anos después, DMC corrié el MIROC5 como modelo global
y se regionalizé dindmicamente con el WRF en su version clWRF. Los resultados son similares
a los presentados por PRECIS y se utilizd la misma grilla de 25 km. Se modelo el clima actual
1970-1999 vy el futuro 2030- 2059, bajo los escenarios RCP2.6 y RCP8.5. Se realizaron 2 dominios
de 75 km y otro anidado de 25 km.

La tercera modelacion fue en 2020, CR2 de la Universidad de Chile corrié un modelo dindmico
RegCM4 considerando los escenarios RCP4.6 y RCP8.5. Se modeld el clima actual 1980 -2010
y el futuro 2035- 2065 para 7 variables atmosféricas en mds de 30.000 pixeles (5x5 km2) que
cubren Chile continental

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su

pais/region. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

Chile cuenta con la herramienta el Atlas de Riesgo Climdtico denominado ARClim, cuya pdgina
web es arclimmma.gob.cl, se considerd el escenario de emisiones RCP8.5, se modeld el clima
actual 1980-2010 y el futuro 2035-2065 para 7 variables atmosféricas. Ademds, se emplearon
35 modelos globales integrados entre 1970 y 2070.
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http://repositorio.smn.gob.ar/handle/20.500.12160/772
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En general los resultados para Chile a nivel global denotan una buena representacion de la
tendencia, sin embargo, hay algunas diferencias locales en la cordillera y la costa norte del
pais,donde predominala nubosidad costera, ya que es una condicion muy dificil de considerar
por los modelos. Por esta razén, fue necesario un proceso de escalamiento llevandolas a
una grilla de cobertura nhacional, pero con resolucion de 5x5 km2. Las simulaciones fueron
contrastadas con la realidad y corregidas a manera de asegurar que, en el clima actual, las
variables simuladas presenten una distribucion muy similar a las observaciones. El proceso
de ajuste empleado en este proyecto es bastante estdndar en climatologia y se denomina
Quantile-Quantile.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

En los tres proyectos de simulaciones climdticas el Ministerio de Medio Ambiente es el
mandante. Se utiliza la informacién de estas simulaciones desde el inicio de la elaboracion
del plan de adaptacion nacional y los planes sectoriales.

Chile cuenta con el plan nacional de adaptacion al cambio climdtico y los siguientes ocho
planes de adaptacion sectoriales: silvoagropecuario, biodiversidad, energia, salud, turismo,
pesca y acuicultura, infraestructura y ciudades disponibles en el sitio web cambioclimatico.
mma.gob.cl.

El plan nacional de adaptacion al cambio climdtico considerd las simulaciones para los

escenarios RCP2.6 y RCP85. Las proyecciones de temperaturas y precipitacion se obtienen
para dos periodos: 201-2030 y 2031-2050, sobre la base histérica de 1961-1990.
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COLOMBIA

Héctor Fabio Mafla Chaparro

‘3-:'4:

Asesor enlace
’ Direccion de Cambio Climdtico y Gestion del Riesgo
~ Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en

el pais

ElInstituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), ha venido desarrollando
investigacion para detectar las evidencias del cambio climdtico en Colombia y elaborar
los escenarios climdticos que con mayor probabilidad se presentarian a escala regional
en los préximos decenios. Esto constituye un elemento de consulta para las decisiones de
programas de mitigacion y adaptacion al cambio climdtico ante las diferentes entidades,
sectores socioeconomicos y regiones del pais.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdtico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

En el siguiente enlace se encuentran los escenarios 2011-2040 para Colombia a nivel
departamental http://documentacionideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022964/documento_
nacional_departamentalpdf. En el marco de esta Tercera Comunicacion Nacional estdn los
resultados de los huevos Escenarios de Cambio Climdtico para Colombia 201-2100, que sigue
las mds recientes metodologias propuestas por el Panel Intergubernamental de Cambio
Climdtico (IPCC) en su Quinto Informe de Reporte (2013).
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Estos Escenarios, ademds de entregar informacion actualizada a escala nacional; presentan
el comportamiento esperado del cambio climdtico para cinco grandes regiones geogrdficas
para cada uno de los departamentos del pais para apoyar la toma de decisiones y la
planificacion a nivel regional. http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022965/
documento_nacional_regional.pdf

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

- Territorios Sostenibles y Adaptados en la Cocha Narifio:
https://www.undp.org/content/dam/colombia/docs/MedioAmbiente/PNUD_NARIGNO _
vulnerabilidad%20al%20cambio%20climatico_impresion.pdf

« Medidas de adaptacién al Cambio Climdtico en al Cocha Narifio:
https://www.undp.org/content/dam/colombia/docs/MedioAmbiente/PNUD_NARIGNO _
experiencias%»20de%20adaptacion%20al%20cambio%20climatico_impresion.pdf

+ Plan Integral de Cambio Climdtico para el Valle del Cauca: PICC
https://www.valledelcauca.gov.co/documentos/11533/plan-integral-de-cambio-climatico-
del-valle-del-cauca- picc/

« Plan Integral de Cambio Climdtico para la Orinoquia (PRICCO)
https://www.researchgate.net/publication/330881683_Libro_Regional_Plan_Integral_de_
Cambio_Climatico_para_la_Orinoquia_PRICCO

'

COSTARICA

Ivén Alonso Delgado-Pitto

Coordinador de Adaptacion al Cambio Climdtico
Direccién Cambio Climdtico, Ministerio de Ambiente y Energial (MINAE)

Nazareth Rojas

Asesora del presidente ejecutivo
Comision Nacional de Prevencion del Riesgo y Atencion de
Emergencias

1.Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en

el pais
En un Convenio entre TEC-IMN se desarrollé la siguiente climatologiar:

+ Escenarios de CC del IMN por cuencas hidrolégicas — Afio 2012

0 Metodologia: Promedio espacial-Andlogos de regresion

0 Modelos: Precis con Resolucion de 50 km -Mapa de climatologia de lluvia anual
o Escenarios de emisiones: A2

o Variables: Temperatura media trimestral y Precipitacion Media

o Periodo estacional: Trimestral-Semestral

*Escenarios de Cambio Climédtico de UCR -CIGEFI
CIGEFI trabaja en una propuesta de investigacion cuyo objetivo es generar proyecciones de
cambio climdtico para horizontes de mediano plazo, a resoluciones espaciales y temporales
altas (siguiendo procedimientos establecidos por CORDEX), mediante el uso de modelos
numéricos de drea limitada, y asi contribuir al entendimiento de los efectos del cambio
climdtico en América Central.
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» Convenio TEC-IMN-AYA

0 Proyecto: Evaluacion del impacto del Cambio Climdtico futuro sobre cuencas
destinadas al abastecimiento de agua potable en Costa Rica.

0 Objetivo General: Contribuir a disminuir la incertidumbre asociada al impacto-del
Cambio Climdtico futuro sobre cuencas hidrolégicas destinadas al abastecimiento
de agua potable en Costa Rica.

0 Resolucion: Mensual, 25x25 KM.

o Variables: Precipitacion, Temperatura, ETO.

o Escenarios: RCPs 2.6, 4.5, 85.

0 Proyecciones: 2011-2040, 2041 - 2070, 2071-2100.

0 Resultados: 6 Regiones Climaticas, datos estacionales DFJ, MAM, JJA, SON.

0 Modelos: HadGEM2 GCM gridded, downscaled by HadrRM3P, (MetOffice=ITCR) (0.22°
x 0.22°), GCMs gridded downscaled by RCA4 (CORDEX), HodGEM2, EARTH, MIROC, and
CanEsm2]

(0.44° x 0.44°).

0 Bias respecto de la linea base, asociada a: GCMRCM parameterizacion, estructura
interna y supuestos matemdticos, RCPs.

o Evaluacion de Bias-Correction-Methods.

o Climatologia Base: Prec-Temp 1x1 km, (1951-1995) (1961-1990), (1951-1980), (1981-1995).

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climéatico en su

pais/region. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

* Mesomapps
El Laboratorio de Modelado Ecosistémico e Hidrolégico (LMEH) del Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefanza (CATIE) pone a disposicién un servicio de datos de la region, en
conjunto con el Centro de Prondstico del Tiempo y Estudios Climdticos (CPTEC) del Instituto
Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) de Brasil, el Centro de Investigaciones Geofisicas
(CIGEFI) de la Universidad de Costa Rica (UCR), y el Climate Hazards Group (CHG).
Web: http://mesomapps.info/

Algunos ejemplos de los datos disponibles son:

-Servicios ecosistémicos-Aprovisionamiento de agua y cuencas: Escenarios de
cambio en la disponibilidad de agua superficial bajo escenarios de cambio climdtico. El
servicio cuenta con datos de Clima actual y futuro, servicios ecosistémicos (Aprovechamiento
de agua, biodiversidad), Ambiente Humano (Indicodores de capacidad adaptativa nivel
municipal, corredores de transporte, uso del suelo y batimetria) y Cambio Global (Escenarios
de cambio de uso de la tierra y escenarios de cambio climdtico en agricultura, zonas costeras
y dreas protegidas).

- Clima y Meteorologia (Temperatura y Precipitacién) Escenarios de cambio en la
temperatura a nivel de localidad bajo escenarios de cambio climdtico. Ambiente Humano:
Este set muestra datos de corredores de transporte, uso del suelo e indicadores de desarrollo
social y capacidad adaptativa al cambio climdtico a nivel de municipio.

« Escendrios de cambio en el uso del suelo

« Cambios en la distribucion de ecosistemas terrestres bajo escenarios de cambio

climatico

« Cambio en la escorrentia superficial a nivel de localidad bajo escenarios de

cambio climdtico

«Centro clima Visor climatico

o Escenarios de Cambio Climdtico de Centroamérica generado por el programa
EuroClima+
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0 Basados en reduccion de escala a po
o Escala a nivel de Municipio

0 Resolucion

o Dindmica: 50 x 50 km

o Estadistica 25x25 km

o Estadistica Precipitacion bxskm
0 Modelos: CORDEX (Dindmicos -1 modelos de salida), Estadistica
salida, Andlogos y de Regresion 17 modelos de salida
o Escenarios de emision: RCP 26 a 85
o Periodo: Mensuales 3 — 4 — 12 meses

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el
andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

Los escenarios de CC desarrollados por IMN (2012) se utilizaron en elmarcode
las capacidades nacionales para la evaluacion de la vulnerabilidad y adapto
hidrico al cambio climdtico. También se desarrollaron los Escenarios Regionali
Rica para el ano 2012. Estos escenarios apoyaron la construccién del Marco co
acceder al Fondo de Adaptacion identificando sectores prioritarios como dg
recurso hidrico y costas.

A nivel académico, se conté con el apoyo técnico del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica y el
apoyo del CATIE en el desarrollo nuevos corredores bioldgicos y potenciales refugios climdticos
para el Sistema Nacional de Areas de Conservacion de Costa Rica. La Politica Nacional se basé
en los escenarios del IMN para determinar sectores, priorizar ejes y establecer indicadores
para cada lineamiento de la Politica y Plan Nacional de Adaptacion de Costa Rica.

Por medio del Instituto Meteorolégico Nacional (IMN) Costa Rica cuenta con Escenarios

Regionalizados desde el afo 2012. Gracias a esta informacion, se logré construir el Marco

conceptual que permitid acceder al Fondo de Adaptacion. Se identificaron sectores

prioritarios como agropecuarios, recurso hidrico y costas. Adicionalmente, la Politica Nacional

de Adaptacion y su Plan, se basan en los escenarios propuestos por el IMN. Por otro lado, a nivel

académico, Costa Rica, cuenta con el apoyo técnico del Instituto Tecnolégico de Costa Rica

y el CATIE (Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza) en el uso de escenarios

climdticos para el desarrollo de medidas de adaptacion como nuevos corredores biolégicos

y potenciales refugios climdticos para el Sistema Nacional de Areas de Conservacion de

Costa Rica.

‘ Escenarios climaticos reglonallzados para el disefio de politicas,
medidas y acciones de adaptacion al cambio cimdtico
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Zona/Pais Modelos Escenarios Resolucion Variables Método de Fuente
espacial regionalizacion

México,
Centroamérica A2 B2
y el Caribe
& . b
Centroamérica
y México =
Centroamérica
e RCP85
& . b
& . b
SRESAIB RCP2.6
RCP 4.5
RCP8.5
México,
Centroamérica
, Cuba, Haiti'y RCP 4.5 RCP8.5
la Republica
Dominicana
Centroamérica AIB~RCP6.
y Caribe 0

25 km
50 km
Temperatura,
50 km precipitacion
50 km
Precipitacion
Temperaturas
extremas,
precipitacion
(extremos
climdticos -
ETCCDI)
S Temperaturas
staciones extremas,

seleccionadas precipitacion

25 km

Temperatura,
precipitacion

25 km

Escenarios climaticos regionalizados para el disefio de politicas,
medidas y acciones de adaptacion al cambio cimdtico

Dindmico

Estadistico

(Statistical
Downscalin
Model-SDSM

Dindmico

Dindmico

Centella et al, 2008
https://www.researc
hgate.net/publication/3
22488472_A_study_of_
the_uncertainty_in_fut
ure_Caribbean_climat
e_using_the_PRECIS_re
gional_climate_moel

Campbell et al, 201
https://rmets.onlinelibra
ry.wiley.com/doi/epdf/
01002/joc.2200

Karmalkar et al, 201
https://www.sciencedir
ectcom/science/artice
[pii/S0187623613710762

Fuentes-Franco et
al, 2014
https://linkspringer.com
[article/101007%2Fs0038
2-014-2258-6

Mclean et al, 2015
https://downloads.hind
awicom/journals/amet
©/2015/42598 7.pdf

Stennett-Brown et
al.2017
https://rmets.onlinelibra
ry.wiley.com/doi/epdf/
01002/joc.5126

3CN (2020)

CEPAL, 2020
https://www.cepal.org/
es/publicaciones/4649
9-analisis-espacial-dat
os-historicos-escenari
os-cambio-climatico-
mexico

Campbell et al.
(2021
file:///C:/Users/Sinai/App
Data/Local/Temp/atmo
sphere-12-00328-v2.pdf
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gional_climate_moel
https://rmets.onlinelibra
ry.wiley.com/doi/epdf/1
0.1002/joc.2200
https://www.sciencedir
ect.com/science/artice
/pii/S0187623613710762
https://link.springer.com
/article/10.1007%2Fs0038
2-014-2258-6
https://downloads.hind
awi.com/journals/amet
e/2015/42598 7.pdf
https://rmets.onlinelibra
ry.wiley.com/doi/epdf/1
0.1002/joc.5126
https://www.cepal.org/
es/publicaciones/4649
9-analisis-espacial-dat
os-historicos-escenari
os-cambio-climaticomexico
file:///C:/Users/Sinai/App
Data/Local/Temp/atmo
sphere-12-00328-v2.pdf

EIPRECIS, desarrollado por el CentroHadley de Reino Unido y cuyo objetivo es que los paises puedan
desarrollar sus'propios escenarios de cambio climdtico, para su uso en estudios de impacto y el
Sistema de Modelacion Climdtica Regional RegCM, creado originalmente en el Centro Nacional
de Investigaciones Atmosféricas Norteamericano (NCAR), y desarrollado posteriormente en la
Seccién de Fisica de la Tierra (ESP) del Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste (ICTP). Estos
trabajos seshan llevado a cabo tanto para los escenarios SRES, empleados en el tercer y cuarto
informe del IPCC como para los RCPdefinidos en el quinto informe del IPCC.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdtico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

- El visor PRECIS Caribe es una pdgina web interactiva que muestra los escenarios
climdticos para el Caribe, Centroamérica y México del MCR PRECIS. EIl mismo recoge los
escenarios A2 y BI(SRES) y emplea métodos dindmicos para la reduccién de escala. Facilita
el acceso en linea a los escenarios de cambio climdtico desarrollados por el Instituto de
Meteorologia de Cuba a partir de las corridas de PRECIS. http://www.insmetcu/asp/genesis.
asp?TBO=PLANTILLAS&TBI=PRECIS&TB2=ESCENARIOS

- El visor CARIDRO (Caribbean Assessment of Regional DROught) es una herramienta
en linea que permite evaluar el impacto del cambio climdtico en el comportamiento de la
sequia en la regién del Caribe a través del indice de Precipitacién Estandarizado (SPI) y el
Indice de Evapotranspiracién-Precipitacion (SPEI). Se calculan en varias escalas de tiempo
(1, 2. 36 meses, etc.) permitiendo identificar diferentes tipos de sequia. Esta herramienta estd
disenada para procesar conjuntos de datos disponibles en MCR/MCG, asi como en una serie
de puntos de rejilla basados en observaciones. En la misma se emplean métodos dindmicos
de reduccion de escala de las siguientes fuentes de datos: CRU, GPCC, UDEL, CMAP y 9
simulaciones con PRECIS. Para las proyecciones futuras emplea los escenarios propuestos en

ARS: RCP2.6, RCP4.5 y RCP8.5, y SRES. http://caridro.caribbeanclimate.bz/modelling-tool/

« El Visor de escenarios de Cambio Climatico de Centroamérica creado a partir de
un proyecto del programa EUROCLIMA+ que apoyd la generacion de escenarios climdticos
regionalizados en varios paises (Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua vy
Panamd) con base a las indicaciones del 5to informe del IPCC (ARS).

- En el VISOR WEB (https://centroclima.org/escenarios-cambio-climatico/ se pueden
visuallizar 68 distintos tipos de escenarios climdticos (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0,RCP85) generados
utilizando diferentes conjuntos de datos, variables (temperatura, precipitacion, viento,
evaporacion, humedad relativa, nubosidad y escorrentia) y periodos temporales. En este
€aso se emplearon métodos de regionalizacion dindmicos (Modelos CORDEX) y estadisticos
(modelos andlogos y de regresion).

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

En Cuba existen politicas y medidas de adaptacion desarrolladas tomando como referencia
el andlisis de escenarios de cambio climdtico regionalizado. Como ejemplo reciente puede
citarse el Proyecto Tercera Comunicacion Nacional a la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climdtico, cuyo informe fue publicado en 2020, para el cual se realizaron
las proyecciones del clima futuro bajo escenarios SRES y RCP hacienda uso del MCR PRECIS.
A partir de ese andlisis se evaluaron los impactos y propusieron las medidas de adaptacion
correspondientes en diferentes sectores. Por ejemplo:

« Continuar con las acciones de regeneracion, rehabilitacion y adaptacion basada en
ecosistema de las playas arenosas, los manglares, los pastos marinos, los arrecifes de coral,

y las cuencas hidrogrdficas.
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+ Diversos programas de adaptacion en el sector agricola (ej: programa de
mejoramiento genético de algunos cultivos como el arroz, que incluye la obtencion de
variedades adaptadas a los impactos del cambio climdtico; utilizacion de variedades de
papa de alto potencial de rendimiento; disefio de casas de tabaco; disefio de naves de
alojamiento de cerdos)

ELSALVADOR

Telma Chdvez

Direccion de Observatorio de Amenazas y recursos naturales
Gerencia de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en

el pais

Para la tercera comunicacion nacional de El Salvador se aplicé una regionalizacion estadistica,
utilizando los datos mensuales observados y los provenientes de 5 modelos globales
seleccionados. En el proceso se utilizé el método de “Correccion del Sesgo’, que buscaba
reducir la diferencia entre los valores observados y los valores simulados.

Se obtienen los datos de cada modelo global, el siguiente paso es obtener una Unica serie
de proyecciones climdticas, la cual se obtiene a partir del ensamble de estos. Para este caso

se selecciono el método de Ensamble de Confiabilidad Ponderada (REA Realiability Ensamble
averanging ).

0 Escenarios considerados: RCP 2.6, RCP 4.5.RCP 6.0 y RCP 85.
o Fuente: MARN, 2017. Modelo de simulacion y escenarios climdticos para El Salvador.
GOES

Ademds, para la creacion del Visor de Escenarios de Cambio Climdtico de Centro América,
se generaron proyecciones con regionalizacion dindmica CORDEX a 50 km de resolucion
espacial y métodos de regionalizacion estadistica con resoluciones espaciales a 25 km
para temperaturas y 5km para precipitaciones, desarrollados por la agencia Estatal de
Meteorologia AEMET. Se generan productos a escala diaria, de variables. Se cuenta con 37
variables climdticas para el periodo histérico 1970-2000, proximo 20112040, medio 2041-2070
y lejano 2071-2100 (p.3)

0 Escenarios considerados: RCP 4.5.RCP 6.0 y RCP 85 y el histérico.

o Fuente: FIIAPP, 2020. Visor de Escenarios de Cambio Climdtico sobre Centroamérica.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdtico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

+ Herramienta: Visor de escenarios de cambio climdtico disponible en https://
centroclima.org/escenarios-cambio-climatico/  orientado  a  facilitar la  consulta  de
proyecciones regionalizadas de cambio climdtico para Centroamérica, realizadas a partir de
las proyecciones globales del quinto informe de evaluacion del IPCC.

« Método de regiondlizacion: presenta resultados que se han generado utilizando las
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siguientes técnicas:
o De regionalizacion dindmica (CORDEX), obtenidas a partir de modelos huméricos
de alta resolucién (~50 km) que cubren el drea geogrdfica de América Central,
o Regionalizacién estadistica utilizando el método de regresion (AEMET), y
o Regionalizacién estadistica aplicando el método de andlogos (AEMET).

« Escenarios: presentan tres escenarios de emision fututos RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 85y
un escenario de referencia (histérico). El escenario histérico comprende el periodo 1970-2000.
En el caso de los escenarios futuros proporcionan la opcidn de seleccidon para visualizar una
climatologia calculada en un futuro préximo (2011-2040), medio (2041-2070) o lejano (2071
2100).

Fuente: (FIIAPP, AEMET, 2020).

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

En el plan de adaptacion al cambio climdtico del ano 2019, publicado por el Ministerio de
medio ambiente y recursos naturales se consideran los escenarios climdticos regionalizados
utilizando un método estadistico y que fue presentado en la tercera comunicacion de cambio
climdtico. En este plan se enumeran impactos y se presentan los planes de adaptacion para
el periodo 2022-2024 para los sectores prioritarios: Recursos hidricos, biodiversidad, sector
agropecuario, pescay acuicultura, salud, turismo e infraestructura y ciudades. El Plan Nacional
de gestién integrada del recurso hidrico 2017 considera también los escenarios regionalizados.

f;.{" HONDURAS

Mirna Ondina Zavala Jiménez

; Técnica Meteordloga
4 h Centro de Estudios Atmosféricos, Oceanogrdficos y

Sismicos (CENAOS)

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en

el pais

Para la Segunda Comunicacion Nacional en Honduras, el Centro de Estudios Nacionales
Atmosféricos, Oceanogrdficos y Sismicos (CENAOS), perteneciente a la Comisién Permanente
de Contingencias de Honduras (COPECO) desarrollaron escenarios de cambio climdtico
basados en los escenarios SRES (Informes Especiales sobre Escenarios de Emisiones) del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climdtico (IPCC).

escenarios fueron realizados sobre los horizontes de tiempo 2020 y 2030 utilizando los
narios pesimistas SRES-A2 y optimista SRES-B2 (Argeﬁol, 2010). Paralelamente CEPAL
sarrollo escenarios climdticos regionalizados para el 2030, presentados en la publicacion
bre la Economia del Cambio Climdtico en Honduras (CEPAL etal, 20]6). Los escenarios 2030
resentan las bases para las medidas de adaptacion en el largo plazo de vigencia del PNA.
Actualmente CRRH-SICA con fondos de EUROCLIMA+ ha creado los escenarios climdticos
Regionalizados https://centroclima.org,y Honduras forma parte de los Servicios Meteorolégicos
que estan actualmente en el programa.
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2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climdtico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

« El libro Variabilidad y Cambio Climdtico (Arger”\ol 2010): Escenarios de Cambio
Climdtico Honduras, basados en Temperatura y Precipitacion.
« El Documento Técnico de La economia del Cambio Climdtico (CEPAL 2017): Escenarios
macroecondmicos.
« Escenarios demogrdficos, Escenarios del PIB por habitante.
- Escenarios de cambio de uso de tierra (CUT) Escenarios de consumo de energia.
Escenarios climdticos.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el
andlisis de escenarios de cambio climético regionalizados

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico (PNA 2018):
o Fomentar la cosecha y almacenamiento de agua lluvia con adecuados sistemas
de filtracion y purificacion para uso doméstico.
o Fortalecer las instituciones generadoras de informacion climdtica para que
generen datos homogéneos y periddicos.

MEXICO

Fanny Lépez Diaz

Gerente
Gerencia de Climatologia del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climdtico (INEGC)

1.Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdatico en

el pais

Existen esfuerzos para regionalizar escenarios:

« Escenarios de cambio climdtico, con resolucion espacial de 30°x30" y de 0.5°x0.5°
para los RCP4.5 y RCP85, para 2015-2039, 2045-2069 y 2075-2099. La regionalizacion es una
interpolacion bilineal de los MCG utilizando WorldClim (30°x30”) y CRU (0.5°x0.5°). Es un método
de factor de cambio (o método delta) y consisten en aplicar el cambio proyectado por el
modelo de clima a una climatologia observada, ya sea directamente o utilizando métodos de
interpolacion.

- El Modelo de Downscaling Estadistico (SDSM) se aplicé para generar escenarios de
temperatura mdxima, temperatura minima y precipitacion en 16 ciudades de México, con
RCP2.6 y RCP85 para los horizontes temporales de 2006-2037, 2038-2069 y 2070-2100.

« Downscaling dindmico con CORDEX:

o Para determinar el efecto del cambio climdtico en la circulacion de mesoescala a 10y 100 m
de altura en México para 3 parques edlicos (Oaxaca, Baja California y Tamaulipas). Se utilizé el
modelo regional RegCM4.7.1 a 25 km forzado con HAAGEM2-ES, GFDL-ESM2M y MPI-ESM-MR, con
RCP85 para 2021-2050, respecto a 198-2010 (https://ciceserepositorioinstitucional.mx/jspui/
honolle/1007/3227) o Para tendencias climdticas durante el periodo 1980-2010, se realizaron
simulaciones los modelos climdticos regionales PRECIS-HadRM3P y el RegCM 45 para el
dominio reducido de CORDEX-CAM con una resolucién de 50 km (http://cordexcam-unam.
cicese.mx/).

« Downscaling dindmico con en el experimento NARCCAP solamente la parte norte
de México para el escenario A2.
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2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su

pais/region. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

« En México el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climdtico tiene disponible la
base de datos procesada para México de CMIP5, la cual consta de: Anomalias mensuales de
cuatro modelos de circulacion general (CNRM- CM5, HADGEM2-ES, MPIFESM-LR, MR-CGCM3),
para  tres horizontes temporales (2015-2039, 2045-2069 y 2075-2099) y dos RCPs (45 y 85):
https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/deltas-dé gambid-anomaligs-de-4-
modelos-de-circulacion-global.

La regionalizacion es una interpolacion bilineal de los MCG, se utiliza un método de factor de
cambio (o método delta) y consisten en aplicar el cambio proyectado por el modelo de clima
a una climatologia observada, ya sea directamente o utilizando métodos de interpolacion:

« Atlas Climdtico (http://atlasclimatico.unam.mx/AECC/servmapas) del Instituto de
Ciencias de la Atmésfera y Cambio Climdtico. Son datos de muy alta resoluciénéspacial (30"
x 30") considerando el efecto del relieve topogrdfico, para los escenarios RCP45 y 85, con
horizontes a futuro cercano (2015-2039), futuro medio (2045-2069) y a futuro lejano (2075
2099). Mismo método que el anterior.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

Con la base de datos de INECC:

« Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climdtico el cual proporciona
recomendaciones para las medidas de adaptacion, con base en la vulnerabilidad actual'y
futura (https://atlasvulnerabilidad.inecc.gob.mx/)

«Planes de Adaptacion en Areas Naturales Protegidas que buscan identificar, sustentar
y guiar la implementacion de medidas de adaptacion para reducir la vulnerabilidad de los
socioecosistemas y lograr una articulacion con actores clave. Estos instrumentos integran
informacion sobre escenariosdelclimay sus posibles efectos sobrelos objetos de conservacion
y las actividades productivas rurales (https://www.gob.mx/conanp/documentos/programas-
ole—ooloptocion—oI—COmbio—climotico—en—qreos—noturqles—protegidos).

« Estrategia Nacional de Cambio Climdtico, instrumento rector de la politica nacionall
en el mediano y largo plazo para enfrentar los efectos del cambio climdtico. En el tema de
Adaptacion al cambio climdtico incluye escenarios climdticos y una evaluacion y diagnostico
de la vulnerabilidad y capacidad de adaptacion en el pais.

« Programa Especial de Cambio Climdtico es la herramienta de la Administracion
Publica Federal para atender los problemas publicos derivados del cambio climdtico y
asume la responsabilidad de disminuir la vulnerabilidad de la poblacion, la biodiversidad, los
sectores productivos y la infraestructura. Tiene 4 objetivos principales (adaptacion, mitigacion,
sinergias y creacion de capacidades), 24 estrategias, 169 acciones puntuales y 12 indicadores
de seguimiento.

« Programas Estatales y municipales de Accion ante el Cambio Climdtico, los cuales
rigen la politica de cambio climdtico a nivel Estado y municipio, en ellos se identifican acciones
y medidas para reducir la vulnerabilidad ante los impactos del cambio climdtico.
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NICARAGUA

Manuel Prado Ididquez

Especialista
Meteorologia del Instituto Nicaragtiense de Estudios
Territoriales (INETER)

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en
el pais

Método estadistico, 2 variables (precipitacion y temperatura), 8 modelos del quinto informe

IPCC, RCP 85.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su
pais/region. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

https/ mwwwinetergobni/libro/indexhtmi?page=6, Visor del IPCC, Visor de escenarios Centroamericano
(Centro Clima).

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el
andlisis de escenarios de cambio climético regionalizados

Plan Nacional de Recursos Hidricos.

PANAMA

Edelia Dominguez

Analista en Meteorologia, Direccion de Hidrometeorologia
Gerencia de Investigacion y Aplicacion Climdticas
Empresa de Transmision Eléctrica SA (ETESA)

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climatico en

el pais

Panaomd@ cuenta con Escenarios de Cambio Climdtico (ECC) aplicados al contexto
nacional. Estos escenarios utilizan los Modelos de Clima Global recomendados por el Panel
Intergubernamental para el Cambio Climdtico (IPCC) en el Quinto Informe de Evaluacion,
tomando en cuenta la informacion proveniente de las llamadas “Vias de Concentracion
Representativas” (RCP, por sus siglas en inglés); fueron realizados por el Ministerio de Ambiente
(MiAmbiente), el cual es el ente rector ante los compromisos adquiridos por el pais ante ld
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobe el Cambio Climdtico (CMNUCC).

Estos escenarios de cambio climdtico a nivel pais fueron presentados en el informe de la
“Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climdtico de Panamd’. La regionalizacion
cuenta con un andlisis climatico histérico donde se clasifica por regiones termopluviométricas
al pais, pero en si no se especifican los métodos de regionalizacion utilizados.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su

pais/region. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

El*Visorde Escenarios de Cambio Climdtico’,desarrollado enelmarco del proyecto “Generacion
de escenarios regionalizados de cambio climdtico en Centroamérica” del programa
EUROCLIMA+, el cual estd orientado a facilitar la consulta de protecciones regionalizadas de
cambio climdtico para la region, que ha sido realizado a partir de las proyecciones globales
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del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) delIPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climdtico).

Este proyecto integra los resultados del proyecto internacional de regionalizacion dindmica
CORDEX con varios métodos de regionalizacion estadistica desarrollados por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET). Los productos del visor proceden de las proyecciones de
variables obtenidas mediante técnicas de regionalizacién dindmica (que proporcionan
resultados en una rejilla regular de 50km de resolucion) y estadistica (que proporcionan
resultados puntuales para cientos de localidades). Estas proyecciones contemplan tres
escenarios de emisién de uso habitual (RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5) asi como un escenario de
referencia (Histérico).

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

El Ministerio de Ambiente es el que vela por las reglamentaciones o politicas de mitigacion y
adaptacion, a través el grupo de trabajo coordinado por la Direccién de Cambio Climdtico
(DCC); con base a sus escenarios de cambio climdtico regionalizados comentados en el
primer item han desarrollado informes especiales como:
- Plan Nacional de Adaptacién (https://dccmicmbiente.gob.pa/accion-climatica/)
+ Informe de vulnerabilidad y las medidas de adaptacion ante el cambio climdtico
en los sectores econémicos de Panamd, (https://onlinefliphtmis.com/eebm/ssel/)
« Plan Nacional de Seguridad Hidrica de la Republica de Panamd: El andlisis ayudd a
crear un referente para la planificacion estratégica nacional en términos de la
seguridad hidrica, denominado Agua para Todos (https://online fliphtmls.com/eebm/

bajial).

PARAGUAY

Carlos Roberto Salinas Rojas
Gerente de Climatologia

Direccion Nacional de Aerondutica Civil
Alejandro Max Pastén Castillo

Gerente de Prondsticos Hidrologicos
Direccion de Meteorologia e Hidrologia (DINAC)

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climdtico en

el pais

« En agosto de 2014 se publicé el trabajo denominado ‘La economia del cambio
climdtico en Paraguay” Como parte integrante de una iniciativa regional, siguiendo los
lineamientos de la CEPAL (Comisién Econémica para América Latina y el Caribe), se utilizaron
los escenarios SRES, escenarios A2 y B2 del Cuarto Informe de Evaluacion (AR4) del IPCC,
publicado en 2007.

« Escenarios de cambio climdtico en la Cuenca del Plata: Entre 2015-2016, como parte
de las actividades del proyecto, se realizaron simulaciones con el modelo climdtico regional
, para el escenario RCP 4.5 y RCP 8.5, comprendiendo el periodo 1960-2100. La modelacion
mdtica ETA permitié contar con resultados regionales a partir de los escenarios establecidos
or el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC) y trasladarlos
indicadores como riesgo, caudales, humedad de suelo y erodabilidad.

« AMICAF (https//www.fao.org/3/ca3034en/CA3034ENpdf). En este caso se realizé
un Downscaling estadistico, basdndose en la informacion meteorolégica histérica de 12
estaciones meteorolégicas para todo el pais. Solo se consideraron las estaciones con 30 afos
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w
o] s de datos. Las proyecciones de precipitacién y temperatura (mdéxima y minima) se
obtienen para los escenarios RCP 4.5y RCP 85.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

« A nivel regional esté disponible la Plataforma Proyecta. https;//projetacptecinpebr/#/
dashboard. Aqui se utiliza una regionalizacion dindmica utilizando el modelo ETA.

« Actualmente, estd en proceso de desarrollo de un visor de los escenarios climdticos
utilizando las salidas disponibles en la plataforma proyecta para los escenarios RCP 45y
RCP 85.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el
andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

0 Politica Nacional de Cambio climdtico del Paraguay data del afio 2012 y para la elaboracion
e este no se tuvo en cuenta los resultados de andlisis de escenarios regionalizados.

De igual manera, la dltima versién del “Plan Nacional de adaptacion al cambio climdtico”
publicado en el ano

2017, tampoco considera los escenarios regionalizados, sin embargo, en el mismo se ha
tenido en cuenta el indice de Vulnerabilidad y Adaptacién al Cambio Climdtico en la Region
de América Latina y el Caribe, elaborado por el Banco de Desarrollo de América Latina (CAF),
este indice representa la vulnerabilidad al cambio climdtico y evallia el riesgo de exposicion
al cambio climdtico y a fendmenos extremos.

Existen resultados de consultorias realizadas sobre vulnerabilidad e impactos del cambio

climdtico en diversos sectores sensibles para nuestro pars.

REPUBLICA DOMINICANA

Juana Altagracia Sillé Puello

Encargada del Departamento de Climatologia
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET

Teodoro de Jesus Jiménez Durdn

Encargado de la implementacion del Sistema de Transparencia MRV y de los Sistemas SIG
Consejo Nacional para el Cambio Climdtico y Mecanismo de Desarrollo Limpio

1. Experiencia de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico en

el pais

Bajo una visién a largo plazo y para la atencion de los compromisos ante la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climdtico, para la Tercera Comunicacion
Nacional de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climdtico de la
Republica Dominicana —TCNCC-, se redlizaron escenarios de clima futuro para el territorio
nacional utilizando las salidas de ocho modelos de clima globall (NorESM—], MPI-ESM-LR, MRI-
CGCM3, MIROC5, HOdGEM2-ES, GISS-E2-R, CNRM-CM5, CCSM4) corridas por expertos del Centro
del Agua y Trépico Himedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC), apoyados en un
andlisis de la informacion climdtica historica 1984-2013, provista por la Oficina Nacional de
Meteorologia (ONAMET).

Estos modelos consideraron las condiciones de forzamiento radiativo de 2.0 W/m2, 45 W/m2,
6.0 W/m2 y 85 W/m2, tal y como se reportan en el Quinto Informe del IPCC. Los escenarios
futuros consideraron como linea base el periodo de 1960-1990 de la base de datos de
WorldClim Version 1, para realizar una reduccion de escala de los datos globales y proyectarlos
a Tkm para su contexto nacional en la Republica Dominicana. Los escenarios de clima futuro
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generados a los horizontes de tiempo son promedios de los periodos 2041- 2060 y 2061-2080,
expresados como 2050 y 2070, respectivamente.

Descripcion Publicacion

Via de reforzamiento radioactivo Riahi et al. (20007)
KR hasta 85 W/m2 al 2100 HESECE Rao & Riahi (2006)

Forzamiento

Estabilizacion sin rebasar hasta 6 Fujino et al. (20006)

RCP6 o
W/m2 se estabiliza en el 2100 at Hijioka et al (2008)
RCP4.5 Estabilizacién sin rebasar hasta GCAM Sm|tCh| Gr;d V\t"gleéég%oos)
: ili (MinicAMm) S
4.5 W/m2 se estabiliza en el 2100 Wise et al (2009)
Pico de forzamiento radiactivo hasta 3 IMAGE Van Vuuren et al.
W/m2 antes del 2100 luego decrece (2006; 2007)

2.Herramientas de consulta de escenarios de cambio climéatico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

En Republica Dominicana no existe una herramienta que en concreto brinde informacion
sobre escenarios de cambio climdtico. Se estd trabajando en la conformacion de un Atlas de
Riesgo Climdtico de Republica Dominicana para garantizar esta informacion. La herramienta
disponible es la TCNCC y no es interactiva. Sin embargo, en el visor del IPCC al igual que el
Centroamericano, se puede visualizar la regién del Caribe a la cual pertenece

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

Republica Dominicana cuenta con un Plan Nacional De Adaptacion Para El Cambio Climdtico
en la Republica Dominicana 2015-2030 (PNACC RD), para el cual se tomaron en cuenta los
escenarios generados en la TCNCC.

El PNACC RD fue realizado bajo la supervision técnica del Consejo Nacional para el Cambio
Climdtico y Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL), el Ministerio de Medioambiente y
Recursos Naturales, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) con fondos
del Fondo para el Medioambiente Mundial (FMAM) dentro Proyecto “Tercera Comunicacion
Nacional de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico de la
Republica Dominicana TCNCC”.

También se tomd de referencia para un estudio de vulnerabilidad y actualmente se estd
gestando el proyecto “Consultoria para el desarrollo de escenarios climdticos de precipitacion,
temperatura y ascenso del nivel del mar para los periodos 2020-2040; 2041-2060; 2061-2080 Y
20812100 (..)". Dentro de este proyecto se elaboré un informe: ‘Levantamiento de informacion
sobre estudios previos relacionados con Escenarios Climdticos considerando la evaluacion
de aquellos modelos de circulacion general que mejor muestren el clima actual del pais, e
identificar las dreas prioritarias en las que se necesita informacion’, pero todavia no se ha
publicado.
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URUGUAY

Fernando Arizmendi

Director del Area de Investigacién y Desarrollo
Instituto Uruguayo de Meteorologia

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climatico en

el pais

En el marco de los Planes Nacionales de Adaptacion (NAPs, por sus siglas en inglés) al cambio
climdtico de Uruguay, se han hecho proyecciones de temperatura y precipitacion para una
region del sureste de América del Sur que abarca Uruguay. Se utilizaron 10 modelos CMIPB y
se hizo reduccién de escala estadistica para horizontes cercano (2020-2044) y lejano (2075-
2099) considerando escenarios descriptos por las trayectorias socioeconémicas compartidas
(SSP, por sus siglas en inglés) SSP2 45, SSP3 7.0 y SSP5 85. Recientemente, también se han
hecho proyecciones de eventos extremos de viento a partir del estudio de la ocurrencia de
regimenes de circulacion sinépticos.

Ademds, se han hecho otros estudios de proyecciones en el marco de los NAPs, por ejemplo:
royecciones conreduccion de escala dindmica para investigar las proyecciones de variables
oceanogrdficas como la altura de nivel de mar y altura de ola significante, entre otros.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climético en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

El visualizador del ultimo informe del IPCC sobre las bases fisicas del cambio climdtico y
documentos técnicos vinculado a los trabajos dentro de los NAP.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el

andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

El documento final del NAP Costas, donde estdn las proyecciones mencionadas en el punto |,
el cual se encuentra en su etapa final.

VENEZUELA

1. Experiencia de regionalizacién de escenarios de cambio climatico en

el pais

Yusbelys Belisario

Directora de Linea

Direccion de Adaptacion del Cambio Climdtico

La Republica Bolivariana de Venezuela a través del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMEH), utiliza el Sistema de Pronéstico Global (GFS) es un modelo de pronéstico
del tiempo de los Centros Nacionales de Prediccion Ambiental (NCEP) que genera datos para
docenas de variables atmosféricas y terrestres, incluidas temperaturas, vientos, precipitacion,
humedad del suelo y concentracion de ozono atmosférico. El sistema combina cuatro
modelos separados (atmésfera, modelo ocednico, modelo de tierra / suelo y hielo marino)
que trabajan juntos para representar con precision las condiciones climdticas. Este instituto,
a través de la Coordinacion de Modelos Numéricos genera prondsticos de estimaciones de
precipitacion y temperatura para Venezuela.

En ese sentido, los Escenarios Climdticos para Venezuela, estdn basados en los Escenarios
de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (EEGEI) desarrollados y presentados en el 5to
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Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental de Cambio Climdtico (IPCC—2013), de los
cuales existen cuatro versiones de acuerdo con las diferentes concentraciones de GEl: RCP2.6,
RCP4.5,RCP6.0 y RCP8.5.

En cuanto a la seleccion de los modelos climdticos utilizados enla Segunda Comunicacion
Nacional,la misma fue realizada por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMEH),
siendo seleccionados los modelos globales de circulacion HADGEM2 (Inglaterra) y MIROCS
(Jopén). Posteriormente, el Instituto Nacional de Pesquisas (INPE), de Brasil, en colaboracion
cientifica, se encargd de adaptar a escala regional los modelos globales antes mencionados,
dando como resultado los modelos climdticos regionales denominados Eta_HADGEM2 y Eta_
MIROC5 que son estadisticos, utilizados por el INAMEH, para la simulacion del clima futuro en
dicha comunicacion.

Para simular el clima futuro, se estimaron las precipitaciones y temperaturas medias
mensuales, trimestrales y anuales para tres periodos: 2030 como promedio de los treinta
anos entre 2016 y 2045; 2060 como promedio de los treinta anos entre 2046 y 2075, y 2090
como promedio de los veinte afos entre 2080 y 2099. Se considera un ‘escenario intermedio’,
mientras que el RCP8.5 puede ser considerado un “‘escenario pesimista’.

El modelo Climdtico Regional usado para Venezuela es el desarrollado por el Instituto
Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) de Brasil llamado ETA. Los resultados logrados
corresponderdn finalmente a la interaccion cientifica entre el INPE y el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMEH) de Venezuela para el andlisis de la Segunda Comunicacion
Nacional para el Cambio Climdtico de la Republica Bolivariana de Venezuela, 2017.

2. Herramientas de consulta de escenarios de cambio climatico en su

pais/regién. Métodos de regionalizacién y escenarios recopilados

La Republica Bolivariana de Venezuela a través del INAMEH entre sus funciones tiene la de
regulary coordinar la actividad hidrometeoroldgica nacional, siendo ademds el ente oficial en
la divulgacion de informacion hidroldgica y meteorolégica de manera confiable y oportuna, a
fin de contribuir tanto a la preservacion de vidas y bienes, como al desarrollo socioecondmico
del pais, mediante talento humano especializado y tecnologia de vanguardia.

En ese sentido, es importante destacar que los Visores de Escenarios de Cambio Climdtico
usado por el instituto, estd constituido por una plataforma de fdcil acceso que permite
conocer, visuadlizar y descargar las proyecciones mds actualizadas para el clima futuro
de nuestro pais. Esta informacion se visualiza a través de la comprension y prediccion de
cambios en el clima, el tiempo, los océanos y las costas, con la finalidad de compartir ese
conocimiento e informacion con otras instituciones del pais, para toma de decisiones sobre
la conservacion y gestion los ecosistemas y recursos costeros y marinos que tengan un alto
grado de vulnerabilidad.

La seleccion de Escenarios de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (EEGEI), y de modelos
climdticos utilizados para simular el clima futuro segun la concentracion de GEl para la
elaboracion de la Segunda Comunicacion Nacional de Venezuela, estdn basados en los mds
actuales, desarrollados para el Quinto Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental
de Cambio Climdtico (IPCC, 2013), denominados “Trayectorios de Concentraciones
Representativas’, RCP por sus siglas en inglés.

Entre ellos se escogieron como EEGEI los RCP 4.5 y RCP 85. El RCP 4.5 los cuales se consideran
en un “escenario intermedio”, mientras que el RCP 85 puede ser considerado un “escenario
pesimista”. Los modelos climdticos usados para simular el clima futuro global son el HADGEM2
(desorrollodo en Ingloterro) y el MIROC (desorrollado en Jopén) los resultados de estos
modelos son gruesos, (grillas de unos 200 km de lado) y para mejorarlas se utilizaron “Modelos
Climdticos Regionales”, con resolucién espacial mds fina (grillas de unos 20 km de lado).
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Estos modelos usan las salidas de los Modelos Climdticos Globales y corren los procesos en
un drea mds pequena.

3. Politicas o medidas de adaptacion a nivel pais relacionadas con el
andlisis de escenarios de cambio climatico regionalizados

Los resultados de esos escenarios, para conocer los Efectac
el Sector Agricola, considerando el rendimiento vy las

mds representativos en Venezuela, se selecciond una region ‘conforma
Portuguesa, Barinas y Apure, con el fin de identificardas medidas de Adapt
para el control de los efectos del Cambio Climdtico.

Los datos climdticos, la seleccion de la zona y los cultivos representativos fue
Datos Climdticos: Precipitaciones y Temperaturas medias mensuales, tri
para tres periodos obtenidos de los escenarios del pais:
0 2030: promedio de los treinta anos entre 2016 y 2045
0 2060: promedio de los treinta anos entre 2046 y 2075
0 2090: promedio de los veinte anos entre 2080 y 2099

Los cdlculos fueron realizados parar los periodos considerados: 1971-2(
2075, 2080-2099, los dos pardmetros de andiisis (precipitacion y tempera
escenario: intermedio (RCP4.5) y pesimista (RCP8.5).
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CONCLUSIONES GENERALES

Existen mudiltiples iniciativas de regionalizacion de escenarios de cambio climdtico
en los paises iberoamericanos, como puede comprobarse en este resumen no
exhaustivo elaborado a partir de los casos prdcticos desarrollados por el alumnado
del curso Escenarios climdticos regionalizados para el disefio de politicas, medidas
y dcciones de adaptacion al cambio climdtico, que tuvo lugar en el ano 2021. El
intercambio de experiencias sobre estas iniciativas supone un importante avance en
el desarrollo de nuevos proyectos de regionalizacion, que ademds puedan favorecer
la intercomparacion de los resultados, especialmente en el dmbito regional, en el que
las amenazas del cambio climdtico manifiestan similitudes.

También se observa que en los Ultimos anos se han generado diversas herramientas
para la consulta interactiva de esta informacion de cardcter geogrdfico, suponiendo
una inspiracion para nuevos proyectos. Algunas herramientas regionales, como el
Visor de Escenarios de Cambio Climdtico para Centroameérica, generado en el marco
del programa EuroClima+ (https://centroclima.org/escenarios-cambio-climatico/), facilitan
la consulta de proyecciones regionalizadas de cambio climdtico para numerosos
paises, y son un complemento de aquellas herramientas que puedan desarrollarse a
nivel nacional.

Finalmente, comprobamos que el andlisis de escenarios de cambio climdtico
regionalizados es la base para el desarrollo de politicas y medidas de adaptacion
muy diferentes, desde Planes Nacionales de Adaptacion a estrategias sectoriales
en diferentes dmbitos (agricultura, aguas, costas, etc.) y proyectos especificos
de adaptacion. Por ello, contar con una informacion adecuada a partir de la
regionalizacion de escenarios de cambio climdtico es un elemento fundamental
para la adaptacion al cambio climdtico.
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